
bc bc bc bc bc bc
bc

bc
bc bc bc

bc
bc

bc
bc

bc bc

qp
qp

qp qp qp qp
qp

qp qp
qp qp

qp qp qp qp
qp

qp

ut
ut

ut ut ut ut
ut ut ut

ut
ut ut ut ut

ut
ut

ut

ld
ld ld

ld ld ld
ld ld ld ld ld

ld ld
ld

ld ld
ld

b
b

b
b

b b
b

b b b
b

b b b b
b b

CMS
Preliminary

b CMS Data
bc SoftTune
qp CH3
ut CH2
ld CH1

0

0.5

1

1.5

2
Toward charged psum

T density
√

s = 13 TeV

〈d
2

∑
p T

/d
η

d
φ
〉[

G
eV

]

bc
bc

bc
bc bc bc bc bc

bc
bc bc bc

bc

bc
bc

bc bc

qp qp qp qp qp qp qp
qp qp

qp qp qp qp qp qp qp
qp

ut ut ut ut ut ut ut ut ut
ut ut ut ut ut

ut ut
ut

ld ld ld ld ld ld ld ld ld
ld ld ld ld ld

ld ld ld

0 20 40 60 80 100
0.8

0.85
0.9

0.95
1

1.05
1.1

1.15

pT(µµ) [GeV]

M
C

/D
at

a
bc bc bc bc bc bc bc bc bc

bc bc bc bc bc
bc

bc bc

qp
qp qp qp qp qp qp qp qp qp qp qp qp qp qp qp

qp

ut
ut

ut ut ut ut
ut ut ut ut ut ut ut ut

ut
ut ut

ld
ld ld

ld ld ld ld ld ld ld ld ld ld ld
ld ld ld

b
b

b
b b b b b b b

b b b
b b b b

CMS
Preliminary

b CMS Data
bc SoftTune
qp CH3
ut CH2
ld CH1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

Toward charged-particle density
√

s = 13 TeV

〈d
2
N

ch
g
/d

η
d

φ
〉

bc
bc

bc bc bc bc bc bc bc
bc

bc bc
bc

bc

bc
bc

bc

qp qp qp qp qp qp qp qp qp
qp

qp qp qp qp
qp qp

qp

ut ut ut ut ut ut ut ut ut
ut

ut ut
ut

ut

ut
ut

utld ld ld ld ld ld ld ld ld
ld

ld ld ld ld

ld ld ld

0 20 40 60 80 100
0.8

0.85
0.9

0.95
1

1.05
1.1

1.15

pT(µµ) [GeV]

M
C

/D
at

a

bc
bc

bc
bc

bc
bc

bc
bc

bc
bc

bc
bc

bc
bc

bc

bc

bc

qp
qp

qp
qp

qp
qp

qp
qp

qp
qp

qp
qp

qp
qp

qp

qp

qp

ut
ut

ut
ut

ut
ut

ut
ut

ut
ut

ut
ut

ut
ut

ut

ut

ut

ld
ld

ld
ld

ld
ld

ld
ld

ld
ld

ld
ld

ld
ld

ld

ld

ld

b
b

b
b

b
b

b
b

b
b

b

b
b

b

b

b

b

CMS
Preliminary

b CMS Data
bc SoftTune
qp CH3
ut CH2
ld CH1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Away charged psum
T density

√
s = 13 TeV

〈d
2

∑
p T

/d
η

d
φ
〉[

G
eV

]

bc
bc

bc
bc bc bc bc bc bc

bc bc bc
bc bc bc bc bc

qp
qp qp qp qp qp qp

qp qp
qp qp qp qp qp

qp qp qp

ut ut
ut ut ut ut ut ut

ut ut ut ut ut ut ut ut ut

ld
ld ld ld ld ld ld ld ld ld

ld ld
ld

ld ld ld
ld

0 20 40 60 80 100
0.8

0.85
0.9

0.95
1

1.05
1.1

1.15

pT(µµ) [GeV]

M
C

/D
at

a

bc
bc

bc
bc

bc
bc

bc
bc

bc
bc bc

bc bc
bc

bc
bc

bc

qp

qp
qp

qp
qp

qp
qp

qp
qp

qp qp
qp qp qp

qp
qp

qp

ut

ut

ut
ut

ut
ut

ut
ut

ut
ut

ut
ut

ut ut ut
ut

ut

ld

ld
ld

ld
ld

ld
ld

ld
ld

ld
ld

ld ld ld
ld

ld
ld

b

b

b

b
b

b
b

b
b

b
b b

b
b

b
b

b
CMS
Preliminary

b CMS Data
bc SoftTune
qp CH3
ut CH2
ld CH1

0

0.5

1

1.5

2

2.5

Away charged-particle density
√

s = 13 TeV

〈d
2
N

ch
g
/d

η
d

φ
〉

bc bc
bc bc bc bc bc bc

bc bc bc
bc bc bc

bc
bc bc

qp qp qp qp qp qp qp qp qp
qp qp

qp qp qp
qp qp qp

ut ut ut ut ut ut ut ut ut ut ut
ut ut ut ut ut ut

ld
ld ld ld ld ld ld ld ld ld ld

ld ld ld ld ld ld

0 20 40 60 80 100
0.8

0.85
0.9

0.95
1

1.05
1.1

1.15

pT(µµ) [GeV]

M
C

/D
at

a

bc
bc

bc
bc

bc
bc

bc
bc bc

bc
bc

bc bc bc bc

bc

bc

qp
qp

qp
qp

qp
qp

qp
qp qp

qp
qp

qp qp qp
qp qp

qp

ut
ut

ut
ut

ut ut
ut

ut ut ut
ut

ut
ut ut

ut
ut ut

ld
ld

ld
ld ld

ld
ld

ld
ld

ld ld
ld

ld ld
ld

ld ld

b

b
b

b
b

b
b

b b
b

b b
b b

b
b b

CMS
Preliminary

b CMS Data
bc SoftTune
qp CH3
ut CH2
ld CH1

0

0.5

1

1.5

2

2.5

Transverse charged psum
T density

√
s = 13 TeV

〈d
2

∑
p T

/d
η

d
φ
〉[

G
eV

]

bc

bc
bc

bc bc bc bc bc
bc

bc
bc

bc
bc bc

bc
bc

bc

qp
qp

qp qp qp qp qp qp
qp qp

qp

qp
qp

qp
qp qp

qp

ut
ut ut ut ut ut

ut ut ut ut ut

ut
ut ut ut ut ut

ld ld ld ld ld ld ld ld
ld

ld

ld

ld ld ld ld
ld

ld

0 20 40 60 80 100
0.8

0.85
0.9

0.95
1

1.05
1.1

1.15

pT(µµ) [GeV]

M
C

/D
at

a

bc
bc bc bc bc bc

bc bc bc
bc bc

bc bc bc bc
bc bc

qp
qp

qp qp qp qp
qp qp qp qp qp qp qp qp qp qp

qp

ut
ut

ut ut ut ut
ut ut ut ut

ut ut ut ut ut
ut ut

ld
ld

ld
ld ld ld

ld ld ld ld ld ld ld ld ld
ld ld

b

b
b

b
b b

b
b b b

b b b b b b b

CMS
Preliminary

b CMS Data
bc SoftTune
qp CH3
ut CH2
ld CH1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

Transverse charged-particle density
√

s = 13 TeV

〈d
2
N

ch
g
/d

η
d

φ
〉

bc
bc

bc
bc bc bc bc bc bc bc

bc
bc bc bc

bc
bc

bc

qp qp qp qp qp qp qp qp qp qp qp
qp qp qp qp qp

qp

ut ut ut ut ut ut
ut ut ut ut ut

ut ut
ut ut

ut utld ld ld ld ld ld ld ld ld ld ld
ld ld ld ld ld

ld

0 20 40 60 80 100
0.8

0.85
0.9

0.95
1

1.05
1.1

1.15

pT(µµ) [GeV]

M
C

/D
at

a


